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PB-1 Info | Budynki wysokosciowe :

Wprowadzenie

Olbrzymie korzysci wynikajace z zastosowania PB1 w instalacjach wodnych
i grzewczych w budynkach wielkogabarytowych i wysokich - sg nie do pominiecia.

Wzrost zaludnienia w miastach, z wynikajgcym z tego niedoborem gruntow,
przektada sie na konieczno$¢ budowy coraz wyzszych budynkéw. To jest nie lada
wyzwanie dla projektantow. Ze wzgledu na fakt, ze wymagania dotyczace
wiasciwosci mechanicznych pionowo instalowanych systemoéw rurowych sg
zwiekszone, w przypadku budynkéw wielokondygnacyjnych, polibutylen-1
(polibutylen, PB-1) jest uznawany przez specjalistéw za nieodzowny polimer w tak

wymagajgcych zastosowaniach.

Miasta na catym Swiecie rozwijajg sie w bardzo szybkim tempie. Ponad 50% $wiatowej populaciji
mieszka w obszarach miejskich i odsetek ten ma wzrosng¢ do 66% do 2050 roku. Prognozy
ONZ wskazuja, ze urbanizacja, potgczona z ogélnym wzrostem populacji $wiata, do roku 2050
moze dodatkowo zwiekszy¢ liczbe mieszkancéw miast o kolejne 2,5 miliarda.

Ze wzgledéw praktycznych, takich jak trwatos¢ i fatwo$é wykonania instalacji, przepisy
budowlane dla budynkéw wysokosciowych na catym Swiecie uznajg za zasadne stosowanie
systeméw rur z plastiku.

Projektujgc systemy rurowe dla budynkéw wysokosciowych, inzynierowie instalacji sanitarnych
powinni bra¢ pod uwage podwyzszone wymagania nie tylko dla systeméw kanalizacyjnych
i wentylacyjnych, ale takze dla systemow dostarczania i rozprowadzenia wody. Wysokos¢
budynku znacznie wptywa na sity dziatajgce na systemy rurowe. Tradycyjne rozwigzania
i materiaty czesto sg nieodpowiednie dla takich zastosowan. W wysokich budynkach dobrze
zaprojektowany system zaopatrzenia w wode powinien dziata¢ bezawaryjnie i bezserwisowo.
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PB-1 Info | Budynki wysokosciowe

Podwyzszone wymagania sg niezbedne dla realizacji bezpiecznych, uzytecznych
i niezawodnych systemow instalacji wodnych i grzewczych, ktére powinny mie¢ nastepujgce
cechy:

e System (rura-ztgczka-potgczenie) powinien wytrzymaé wysokie cisnienie spowodowane wysokim
stupem wody.

e System i materiat powinny by¢ odpowiednio elastyczne, aby wytrzymac wszelkie uderzenia
hydrauliczne

e Powinny by¢é stosowane rury
i ksztaltki odporne na  naprezenia ~ Systemy rur z polibutylenu, w
spowodowane rozszerzaniem, np. w pionach poréwnaniu do PVC-C, PEx, PP-
e System rurowy powinien oferowa¢ tatwa, R, PP-RTC i PE-RT, oferuja
bezpieczng i ekonomicznie uzasadniong Wyzsza jakoé(: pOd wzgledem
technologie montazu uwzgledniajgcg braki odpornoéci na ci$nienie,
kadrowe i przyszte modernizacje udarnosci, odpornoéci na
uderzenia hydrauliczne,
elastycznosci oraz niskiej sity
rozprezania.

e Szeroka gama produktéw powinna umozliwia¢
wykonanie catego projektu z jednego
materiatu, w zakresie wszystkich,
zaprojektowanych $rednic rur.

Systemy rur z polibutylenu-1(PB-1) w poréwnaniu z PVC-C, PEx, PP-R, PP-RTC i PE-RT,
oferujg wyzszg jakos¢ pod wzgledem odpornosci na cisnienie, udarnosci, odpornosci na
uderzenia hydrauliczne oraz elastycznosci.

Ztozona funkcjonalno$¢ budynku zalezy od jego rodzaju. Zazwyczaj szpitale i hotele wymagajg
wiekszej gestosci i ztozonosci systemoOw rur i armatury sanitarno-technicznej niz wiekszosc¢
innych typéw budynkéw. W tym przypadku systemy rur z polibutylenu-1 oferujg réwniez istotne
korzysci.

Poréwnanie polimeréw stosowanych w systemach rurowych

PB-1 PP-R PE-X PvC-C

Udarnosé oo oo cooe .
Odpornosé chemiczna oo
Elastycznosc¢ oo .
Odpornos¢ na petzanie .
Odpornosé na cisnienie oo
Zgrzewalnosé _ _
Odpornos¢ na temperature i cisnienie . oo
Naprezenia termiczne w instalacjach oo .
Zrownowazony charakter systemu
Predkos¢ potgczenia — mate Srednice . .

duze $rednice .

Doskonaty ese= Dobry e Niezty <= Staby °
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PB-1 Info | Budynki wysokosciowe m Polybutene

Idealny wybér dla systeméw rurowych pod
ciSnieniem

Kombinacja zasadniczych wiasciwosci,
odrdzniajgca PB-1 od konkurencyjnych materiatow,

to wysoka elastyczno$¢ potgczona z wyjgtkowg Unikalna struktura i

odpornoscia na petzanie pod ciSnieniem krystalizacja PB-1 nadaje mu

wewnetrznym i w szerokim zakresie temperatur. i i L.
niezrownane wtasciwosci w

Wszystkie poliolefiny wykazujg pewien brak systemach rur pod cisnieniem.
odpornosci na petzanie, gdy sg narazone na ciggte
naprezenia przez dtugi czas.

W przypadku PB1 nie jest konieczne tworzenie tréjwymiarowej sieci w strukturze polimeru dla
sttumienia szkodliwego efektu zmian w charakterystyce przeptywu. Polibutylen-1 naturalnie
wykazuje doskonatg odpornoS¢ na petzanie, bez koniecznosci stosowania dodatkowego
sieciowania, kopolimeryzacji czy modyfikacji mieszanki.

W swojej najprostszej formie homopolimerowej, profil wiasciwosci polibutylenu-1 czyni
go idealnym materiatem, ktéry w petni zaspokaja wysokie wymagania dla systemoéw rur
pod cisnieniem zaréwno z ciepta jak i z zimng woda.

Odpornos¢ na cisnienie
Poréwnanie wydajnosci PB-1 i alternatywnych tworzyw sztucznych

Istniejg normy réwnolegte do ISO 12230, ktére prezentuja wptyw czasu i temperatury na
wytrzymatos¢ wymienionych ponizej materiatbw. Dane przedstawione w tych standardach
stanowig przydatne narzedzie do poréwnania wydajnosci materiatow z tworzyw sztucznych
uzywanych do systeméw rurowych.

Ponizszy rysunek przedstawia linie odniesienia wydajnosci (odpornosci na cisnienie) dla
nastepujacych materialow przy 70°C na réwnowaznej skali:

Najbardziej wydajne materiaty 12
* PB-H-1S0O 12230 (2012)

1
- PB-R-1SO 12230 (2012)

Materiaty o sredniej wydajnosci bez punktu kolanowego
* PE-X-1SO 15875 (2003)

+ PP-RCT - ISO 15874 (2013)

* PE-RT type Il - ISO 12230 (2012)

Cisnienie(Bar)
oSN A D o

Materiaty o niskiej wydajnosci z punktem kolana
« PE-RT type | - ISO 22391 (2009) PB PE-X PP-H PP-R PP-RTC PE-RT Il

*+ PP-R-1ISO 15874 (2013) Klasa 2 (70°C / 50 lat) Klasa uzytkowania
odpowiednio do EN ISO 15876

Po 10 latach ciggtego obcigzenia, najlepiej radzgcy sobie polibutylen-1 (PB-H i PB-R) zachowuje o ponad
50% wieksza wytrzymatos¢ niz materiaty o Sredniej wydajnoéci (PE-X, PP-RCT i PE-RT typ Il) oraz 0 70%
- 90% wiekszg wytrzymatosé niz materiaty o nizszej wydajnosci, takie jak PE-RT typ | i PP-R.
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= PR-H -70°C - 15O 12230 (2012)
PB-R-70°C-1SO 12230 (2012)

m— PE-X - 70°C - 1ISO 15875 (2003)

4 e PP-RCT - 70°C - ISO 15874 (2013)

Naprezenie [MPa]
3}

PE-RT type Il - 70°C - 1SO 12230 (2012)
PE-RT type | - 70°C - 1SO 22391 (2009)
 PP-R - 70°C - ISO 15874 (2013)
3
10 100 1,000 10,000 100,000
| | | | | |
Czas [h] 1y 5y 10y 25y 50y

Naprezenia projektowe

Poprzez zastosowanie standaryzowanych

kryteriéw wymiarowych przedstawionych w normie Po 10 latach ciggtego
ISO 10508, mozna obliczy¢ maksymailne C .

- obcigzenia, PB-1 zachowuje o
dopuszczalne naprezenie obwodowe
alternatywnych rur poliolefinowych dla réznych ponad 50% wiekszg
standardowych klas i temperatur stosowania. wytrzymatosé niz PE-X, PP-RCT
To obliczenie naprezenia projektowego skutkuje i PE-RT typ I, oraz o

poréwnaniem przedstawionym w ponizszej tabeli,
ktéra pokazuje, ze polimery PB-1 o0siggajg
najwyzsze wartosci naprezen obwodowych we niz PE-RT typ | i PP-R.
wszystkich standardowych klasach aplikacyjnych.

70-90% wiekszg wytrzymatos¢

Przewaga PB-1 w zakresie odpornosci na wewnetrzne naprezenia jest o 35% do 90% wyzsza,
w zaleznosci od zastosowanej klasy i materiatu. Oznacza to w praktyce, ze przy tej samej
grubosci, rury z PB-1 oferujg znacznie wiekszy margines bezpieczenstwa w poréwnaniu z
alternatywnymi materiatami z tworzyw sztucznych.

Na podstawie maksymalnego dopuszczalnego naprezenia obwodowego, mozemy obliczy¢
minimalng dopuszczalng grubos¢ scianki. Z obliczen wynika jasno, ze rury z polibutylenu-1
moga byé produkowane ze znaczgco zmniejszong gruboscig $cianki, w poréwnaniu z innymi
materiatami, w zaleznosci od ograniczen standardow aplikacyjnych.

Mniejsza grubos¢ $cianki oznacza takze wiekszy wewnetrzny przekrdj dla okreslonej
zewnetrznej srednicy rury, co prowadzi do zmniejszenia strat cisnienia i nizszych predkosci
przeptywu w celu dostarczenia ustalonej objetosci wody.
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PB-1 Info | Budynki wysokosciowe

m Polybutene

Naprezenia
projektowe Klasa 1 Klasa 2 Klasa 4 Klasa 5 20°C/50 lat
@10 bar HWS 60°C HWS 70°C UFH & LT Heat HAT Heat
max 70°C max 90°C
PB-H 5.73 5.04 5.46 4.31 10.92
PB-R 5.17 5.13 4.34 4.13 10.93
PE-X 3.85 3.54 4.08 3.24 7.60
PP-R 3.09 213 3.30 1.90 6.93
PP-RCT 3.64 3.40 3.67 2.92 9.24
PE-RT | 3.32 2.68 3.27 2.38 6.68
PP-RT Il 3.53 3.37 3.38 2.88 7.46
PVC-C 4.38 4.16 - - 10
*PE-RT oznacza polietylen o podwyzszonej odpornosci na temperature
Odpornosc¢ na petzanie
Doskonata diugoterminowa odpornos¢ na
petzanie 32 Qf
W  przeciwienstwie do innych tworzyw
termoplastycznych stosowanych w rurociggach, SRS
modyfikacja materialu poprzez mieszanie,
sieciowanie lub kopolimeryzacie nie sg 24 £
konieczne, aby systemy rurowe z PB-1 spetniaty &
rygorystyczne standardy jakosci. A &
W  poréwnaniu z innym  poliolefinami, 16
polibutylen-1  wykazuje najwyzszy poziom
odpornoséci na odksztatcenie pod ciggtym

obcigzeniem w dtugim okresie czasu.

Wykres ilustruje doskonatg wydajnos$é PB-1 w
czasie przekraczajgcym 100 godzin.

Oprocz doskonatych wiasciwosci
mechanicznych i odpornoséci termicznej, PB-1
zapewnia wysoki poziom odpornosci na
agresywne chemikalia, oferuje rowniez istotny
poziom odpornosci na palnos¢, spetniajgc przy
tym wymagania wiekszosci stosowanych norm.

ES

8

10-

100 102 104 106

Czas (hrs) —»

Z technicznego punktu widzenia, rownowaga wiasciwosci PB-1 w jego najprostszej
homopolimerowej formie, czyni go obecnie predysponowanym materiatem do produkgji
systemoéw rurowych stuzgcych do dystrybucji gorgcej i zimnej wody pod cisnieniem i istotnie

jest preferowany.

Polibutylen-1 dla Budynkow Wysokich
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Waga, elastycznosc¢ i hydrostatyka

Masa rury i wydajnos¢ hydrostatyczna

PE-X/PE-RT Il

PE-RT |

|

PP-R

Elastycznos¢

PVC

Waga rury

Strata cisnienia
@ V=2lIs

&
Q.

L

18 mbar/m

33 mbar/m

Obliczony dla klasy aplikacji 2, 10 bar
ci$nienie projektowe, na podstawie opublikowanych danych.

Wiasciwosci akustyczne

Q.

50 mbar/m

o

80 mbar/m

Q.

24 mbar/m

Akustyka jest kolejng z najistotniejszych wtasciwosci systeméw rurowych z

Polibutylenu-1

Zte  wiasciwosci  akustyczne  systemoéw
rurowych stajg sie istotnym problemem i nie
chodzi tu o przesadne oczekiwania. Systemy
rurowe, ktore minimalizujg hatas wywotany
przeptywem cieczy i uderzenia
hydrauliczne, sg kluczowym elementem w

ttumia

rozwigzywaniu problemow z reklamacjami
uzytkownikow dotyczgcymi hatasu.

Zastosowanie PB-1 sprawia, ze

ttumiki i kompensatory uderzen

hydraulicznych nie sg

konieczne, co redukuje koszty

instalacji i konserwacji.

Prawidtowo funkcjonujgce systemy cisnieniowe sg niezbedne, aby sprosta¢ wymaganiom
uzytkownikow, ktorzy oczekujg chociazby mozliwosci brania prysznica w odpowiedniej
temperaturze i z odpowiednim cisnieniem, o dowolnej porze.

Projektantom i deweloperom zalezy na
uniknieciu hatasu w przypadku dtuzszych
ciggéw rurowych i wiekszej ich wydajnosci w
coraz bardziej otwartych i potgczonych
budynkach, w ktérych moze by¢ wiele lokali
mieszkalnych. Poziome i pionowe ciggi rur
otaczajg w zasadzie wszystkie lokale, a w 50-
pietrowym budynku dzwiek moze rozchodzi¢ sie
z predkoscig ponizej 0,5 sekundy.

Polibutylen-1 dla Budynkow Wysokich

www.pbpsa.com 7



PB-1 Info | Budynki wysokosciowe m Pplly.b_.uteng

Istnieje wiele przyczyn generowania hatasu w systemie hydraulicznym:

Typ i jakos¢ baterii

Predkos¢ przeptywu wody przez rury, zawory i filtry

Gestos$¢ materiatu instalacji rurowej (bardziej miekki jest lepszy)
Technologia mocowania rur (w tym wsporniki z gumowymi wktadkami)
Czy rury ukryte w Scianie sg izolowane - czy nie

Czy potgczenia kran-kolano w Scianie sg izolowane - czy nie

Mowigc wiec o wybitnych wiasciwosciach polibutylenu-1 i poréwnujgc go z innymi materiatami,
podkresla sie jego doskonatg ceche jakg jest mozliwos¢ ttumienia wszelkich dzwiekdw.

Kombinacja cienszej konstrukcji scianki rury, niskiego modutu sprezystosci i niskiej gestosci
wiasciwej dla rur z polibutylenu-1 (p = 0,9 g/cm3) prowadzi do wysokiej absorpcji "uderzen
hydraulicznych" i innych hataséw w systemach rur zwigzanych z ogrzewaniem i chtodzeniem.

Testy wykazaty 90% redukcje hatasu przenoszonego przez rury w Royal Albert Hall w Londynie
po instalacji rur PB-1. Dzieki zastosowaniu PB-1 nie sg wymagane tlumiki i kompensatory
uderzen hydraulicznych, co redukuje koszty instalacji i konserwacji. Ciensze $cianki rur,
wysoka elastycznosc i niska gestos¢ wtasciwa w rurach PB-1 prowadzg do wysokiej absorpciji
hataséw eksploatacyjnych.

Odpornosé na uderzenia hydrauliczne Predkos¢ dzwieku materiatow
Modut Predkos¢
; ; : Gestos¢  sprezystosci dzwieku
Stup wody przeptywajgcej w rurociggu (aloms) (MPa) (mi%)

zawiera zmagazynowang energie

kinetyczng wynikajaca z jej masy i Migkka guma 0.90 90 320
predkosci. Poniewaz woda jest zasadniczo PB-1 0.93 450 620
niesciskalna, ta energia nie moze by¢ PE-X 0.95 600 800
zabsorbowana, gdy zawér zostanie nagle

CPVC 1.56 3,500 2,350

zamkniety. Skutkiem tego jest wysokie

natychmiastowe, wrecz gwattowne
zwiekszenie cisnienia, nazywane zwykle
"uderzeniem hydraulicznym".

Projektanci systemoéw rurowych w budynkach wielkogabarytowych stosujg polibutylen-1 nie
tylko ze wzgledu na jego dtugg zywotnos¢, ale takze ze swiadomoscig jego doskonatej
odpornosci na uderzenia hydrauliczne. Wynika to z wysokiej elastycznosci materiatu PB-1,
ktéra pochtania i redukuje kazde uderzenie hydrauliczne w promieniu kilku metrow.

Tabela na stronie 9 ukazuje poréwnanie maksymalnego cisnienie danego uderzenia dla rur

o s$rednicy zewnetrznej 38,1 mm (1-1/2”) wykonanych z réznych tworzyw sztucznych,
zaprojektowanych dla tego samego cisnienia.

Europejska norma EN ISO 15876-5 wymaga 10 000 uderzen hydraulicznych o cisnieniu od 0,5 do 15 bar co dwie
sekundy, podczas gdy reprezentatywne systemy rurowe z PB-1, takie jak system Pushfit produkowany przez firme
cztonkowskg PBPSA - Nueva Terrain, wytrzymuje ponad 3 miliony uderzen hydraulicznych od 0,5 do 25 bar.

Polibutylen-1 dla Budynkéw Wysokich www.pbpsa.com 8



PB-1 Info | Budynki wysokosciowe

Pie¢ czynnikéw wpltywa na zwiekszenie uderzen wodnych

Predkos¢

Modut sprezystosci materiatu rury
Srednica wewnetrzna rury
Grubos¢ scianki rury

Czas zamkniecia zaworu

Zawor zamkniety - woda stoi

Maksymalne cisnienie udarowe spowodowane przez
uderzenie hydrauliczne mozna obliczy¢ przy uzyciu
nastepujgcego rownania, zaczerpnietego z
.Przewodnika projektowania systemoéw rur
termoplastycznych”, autorstwa Thomasa Sixsmitha i
Reinharda Hanselka, wyd. Marcel Dekker Inc., str. 65-

Zawor otwarty - woda przeptywa

69.
Ps =V((3960 E t)/(E t + 3 x 105 DI))"2 EEEF
Gdzie: Zawor zamyka

Ps = ci$nienie udarowe (psi)

V = predkos$é wody (ft/sec)

DI = $rednica wewnetrzna rury (mm)

E = modut sprezystosci materiatu rury (psi)

t = grubos¢ scianki rury (mm) odporno$¢ na odksztatcenia pod wptywem ciggtego
naprezenia przez dtugi okres czasu.

E E DI t Vv Ps Ps

[psi] [MPa] [mm] [mm] [ft/s] [psi] [bar]

PB-1 6,500 450 32.5 (1.28”) 3.8 (0.15”) 5.0 49.5 3.4
PE-X 87,000 600 28.9 (1.14") 5.6 (0.22”) 5.0 72.4 5.0
PP-R 116,000 800 26.7 (1.05”) 6.6 (0.26”) 5.0 93.0 6.4
CPVC 507,000 3,500 30.9 (1.227) 4.6 (0.18") 5.0 140.6 9.7

Wydajnos¢ termiczna

Doskonata wydajnos¢ termiczna w trudnych warunkach

Odpornos¢ na zamarzanie

Systemy rur z polibutylenu-1 majg nizszg dyfuzyjnos¢ cieplng niz rury miedziane, co oznacza,
ze zamarzniecie w nich (podczas niekorzystnych warunkéw pogodowych) zajmuje wodzie
wiecej czasu. Jesli woda zamarznie, rura rozszerza sie, uzgledniajgc dodatkowa objetosé, aby
powréci¢ do swoich normalnych wymiaréw po ustaniu mrozu.

b .'\ 1 | 2 - 4 ., 7 > - T —
™\ > £ AN P s ? 2 T w £

o 7 TN ] Mo b o

\. i B " M ~ /

Projekt Santis 2000 zmodernizowat i rozbudowat obiekty komunikacyjne i turystyczne na najwyzszym szczycie masywu Alpstein w
Szwajcarii i podczas budowy byt najwyzej potozonym placem budowy w Europie. W projekcie zastosowano rury z polibutylenem-1
ze wzgledu na ich lekkos¢, fatwos¢ instalacji i odpornos¢ na pekanie w czasie mrozu.
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Zaprojektowany, aby wytrzymac¢ wysokie temperatury i wysokie cisnienie - 24/7

Ta sama cecha, ktéra spowalnia predko$¢ zamarzania wody w rurach z PB-1, sprawia rowniez,
ze pozostajg one chiodne w dotyku, nawet gdy przez nie przeptywa woda o wysokiej
temperaturze. Moze to by¢ dodatkowg zaletg zwtaszcza tam, gdzie wérdd mieszkancéw budynku
sg dzieci, osoby starsze lub niepetnosprawne.

W wysokich budynkach wszystkie piony mogg by¢ wykonane przy uzyciu systemoéw PB-1 (do @
50 mm przy uzyciu systeméw push-fit i do @160 mm przy uzyciu potgczen elektrooporowych), co
zapewnia bardzo wysoki poziom odpornosci na cisnienie. Zaopatrzenie w cieptg wode dla hoteli
moze by¢ zaprojektowane w oparciu o centralne podgrzewacze wody, ktdére rozprowadzajg
cieptg wode do wszystkich tazienek bezposrednio z piondw.

Piony te muszag wytrzymac wysokie wartosci cisnienia nie tylko ze wzgledu na dtugie stupy wody,
typowe dla wiezowcéw, ale takze ze wzgledu na catodobowe linie powrotne cieptej wody, ktdre
moga stwarzac¢ powazne wyzwania dla niektérych systemow rurowych z tworzyw sztucznych.

Przy takich ekstremalnych warunkach pracy, systemy rur z polibutylenu-1 oferujg inzynierom
najdtuzszg zywotnosc instalacji.

Korzysci w poréwnaniu z tradycyjnymi rurami metalowymi

Poza nizszg dyfuzyjnoscig cieplng w poréwnaniu z metalem, warto zauwazy¢, ze w rurach
i systemach wodnych wykonanych z PB-1, w przypadku tzw. twardej wody nie bedzie osadzat
sie kamien, nie bedzie rowniez erozji w wodzie miekkiej . Rury z PB-1 absorbujg i ttumig dzwiek,
zamiast go transmitowac. Nie sg podatne na "uderzenia hydrauliczne", ktére mogg stanowic
problem, zwlaszcza w miejscach wymagajgcych dostawy wody pod wysokim cisnieniem.

Wydajnos¢ kosztowa

Ze wzgledu na zmniejszone zapotrzebowanie na ztgczki, dzieki elastycznosci i dtugosci rur z
polibutylenu-1 (dostarczanych w zwojach), instalacje wykonane przy ich uzyciu sg bardzo
optacalne. Pod wzgledem wydajnosci elastyczny asortyment systemu oferuje doskonatg

Systemy szybko ewoluujg aby sprosta¢ nowym normom i przepisom budowlanym

Ewolucja systemow instalacji hydraulicznych z PB-1 nadal postepuje w szybkim tempie,
poniewaz producenci rozszerzajg i modyfikujg systemy w odpowiedzi na szybko zmieniajgce sie
wymagania i przepisy budowlane. Obecnie systemy polibutylenowe sg szeroko wykorzystywane
w srodowiskach mieszkaniowych, komercyjnych i przemystowych ze wzgledu na swojg wygode,
wydajnosé i coraz wyzej oceniang trwatosé.
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Dystrybucja wody pitnej w pomieszczeniach
PB-1 zapewnia wode pitng najlepszej jakosci

Aby sprostaé najwyzszym wymaganiom co do
jakosci systemow rur do dystrybucji wody
pitnej, specjalisci muszg bra¢ pod uwage
najbardziej wymagajgce scenariusze optymalny materiat do instalacji
uzytkowania. Decyzja musi réwniez wodnych i dystrybucji wody
uwzglednia¢ dogtebne poréwnania réznych
rodzajéw tworzyw sztucznych oraz przyszie
perspektywy w zakresie technik instalacji i
taczenia.

Polibutylen-1 jest uwazany za

pitnej.

PB-1 jest uwazany za optymalny surowiec do
dystrybucji wody pitnej, ze wzgledu na fakt, ze
jest to czesciowo krystaliczny poliolefin o
wysokich parametrach uzytkowych i wysokiej
odpornosci na przeptyw wody o wysokich
temperaturach — wiasciwosci te sg niezbedne
dla instalacji wewnetrznych zimnej i gorgcej
wody oraz ogrzewania.

Polibutylen-1 to uniwersalne tworzywo sztuczne, ktdéry umozliwia tgczenie
poprzez zgrzewanie oraz nowoczesne potgczenie typu push-fit , posiada wiele
korzystnych cech, takich jak:

¢ Najlepsza w swojej klasie stabilnos¢ wymiarowa i wysoka wydajnos¢ dtugoterminowa.

o Wysoka odpornos¢ na ptyniecie plastiku, istotna dla szczelnosci ztgczy na wcisk

¢ Odpornos¢ na goracg wode do 95°C.

¢ Stabilizacja przed zmianami spowodowanymi promieniowaniem ultrafioletowym podczas
przenoszenia i instalacji.

e Pigmentacja przeciwdziatajgca powstawaniu glonow.

o Wysoka elastycznos¢, nawet przy niskich temperaturach.

¢ Wysoka odpornos¢ na zamarzanie.

o Wysoka odpornos¢ na uderzenia i uderzenia hydrauliczne.

¢ Wysoka odpornos¢ na $cieranie.

o Wyzsza odpornos¢ na wysokie temperatury PB-1 w poréwnaniu z innymi tworzywami
sztucznymi, ktéra pozwala na zastosowanie mniejszej grubosci $cianek przy identycznych
profilach uzytkowych, co dodatkowo przektada sie na wieksze wewnetrzne srednice
transportowe dla tej samej Srednicy zewnetrznej, mniejsze straty cisnienia i nizszg wage
rury na metr.

e Doskonaty czyli najnizszy wptyw na srodowisko liczony w cyklu zycia (LCCA), w tym
najnizsza emisja CO2, wraz z najnizszg emisjg substancji niepozgdanych do gleby,
powietrza i wody.
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Zalety PB-1 dla dystrybucji wody pitnej i systeméw wodnych oraz grzewczych.

Systemy rur i ztgczek z polibutylenu-1 do wewnetrznego rozprowadzania cieptej i zimnej wody pitnej
oraz ogrzewania posiadajg nastepujgce korzysci:

Brak korozji i erozji

Brak osadzania sie kamienia

Wysoka stabilnos¢ podczas starzenia nawet w wysokich temperaturach

Szybkie, tatwe i bezpieczne tgczenia

Szeroki wybor ztgczek

Mozliwos¢ wykonania kompletnych projektéw z tego samego materiatu, w tym samym systemie,
( zakres 15mm-160mm)

* Bezpieczenstwo i higiena

* Wysoka elastycznosé rur, skutkujgca szybkim i tatwym montazem instalac;ji

« Proste, skuteczne i ekonomiczne techniki instalacji

PB-1 Instalacja
Elastyczne zwoje rur w duzych i matych srednicach rewolucjonizujg instalacje

Naturalna wysoka elastycznos$c¢ i lekkos¢ rur z Naturalna elastycznos$¢ rur w
pollt.)utylgnu -1 s.p_raW|an, ze stosc?\fvanle rur w zwojach z PB-1 umozliwia
zwojach jest mozliwe. Elastycznos¢ rur z ) ) .
polibutylenu-1 skraca réwniez czas instalacj, znaczne zwigkszenie wydajnosci
poniewaz potgczenia i ksztaltki nie sg potrzebne procesu wykonania instalacji

przy kazdej zmianie kierunku rurociggu wodnej i grzewcze;.

Elastyczne zwoje rur z PB-1 o dtugosci 100 m w poréwnaniu ze sztywnymi rurami z PVC o dlugosci 5
m pozwalajg oszczedzi¢ znaczng ilo$¢ ciecia, tgczenia i montazu. Producenci wprowadzili rowniez
opakowania, ktére umozliwiajg stopniowe wyjmowanie rur do danego projektu z opakowania; co
ufatwia przechowywanie lub transport do kolejnego zadania na miejscu pracy.

Dostepnos¢ dtugich zwojow rur oznacza, ze liczba zlgczy w danym systemie jest znacznie
zmniejszona, co przynosi korzy$ci w czasie instalacji i dtugoterminowej niezawodnosci systemu.

Wiasciwos$¢ ta, w potgczeniu z naturalng elastycznoscig rur z polibutylenu-1, umozliwia instalowanie
instalacji hydraulicznych w catej strukturze budynku wielopietrowego na kazdym poziomie w sposéb
zblizony do montazu instalacji elektrycznych. Rury mozna z tatwos$cig poprowadzi¢ przez element
budynku, jak $ciany, sufity lub podtogi, lub zamkng¢ w nich, mozna takze zastosowa¢ metode ,rury
w rurze” lub ,metode pajeczg” (metoda pajecza = rozdzielacz w podwieszanym suficie z rurami
spustowymi do punktow poboru wody). Ta najnowsza generacja technik realizacji instalacji
wodnych i grzewczych spowodowata znaczgcg zmiane w sposobie szacowania i realizacji
projektow budowlanych, przynoszgc korzysci wszystkim uczestnikom procesu budowlanego, a
nawet uzytkownikom.

Nowe technologie budownictwa zrownowazonego korzystaja z elastycznej hydrauliki

Istniejg rowniez korzysci zwigzane z bezpieczenstwem, poniewaz systemy tgczenia PB-1 nie
wymagajg grzania ani ptomienia, co oznacza brak ryzyka pozaru. Jest to szczegdlna zaleta tam,
gdzie przestrzen jest ograniczona lub otoczenie jest potencjalnie tatwopalne.

Polibutylen-1 dla Budynkéw Wysokich www.pbpsa.com 12



PB-1 Info | Budynki wysokosciowe m Polybutene

Dlaczego rury z PB-1 do wysokich budynkow to dobry pomyst?

Jako surowiec, polibutylen-1 (polibutylen, PB-1) posiada zbalansowany zestaw wiasciwosci,
idealnie dopasowany do potrzeb zaréwno wiasciciela budynku, projektanta, instalatora i
uzytkownika, oferujac dtugg zywotnos¢ systemow rur cisnieniowych do cieptej i zimnej wody.
Rury produkowane z polibutylenu-1 spetniajg rygorystyczne wymagania dotyczace parametrow
mechanicznych i jakosci wody, okreslone przez krajowe, europejskie i miedzynarodowe normy
dotyczgce dystrybucji wody pitnej.

Naturalna elastycznos¢ i wiasciwosci termoplastyczne, sprawiajg to, ze polibutylen-1 jest
niezwykle wszechstronnym materiatem do systeméw hydraulicznych, ktéry oferuje znacznie
wieksze korzysci w poréwnaniu z innymi tworzywami sztucznymi oraz tradycyjnymi sztywnymi
rurami i ztgczkami, szczegolnie w trudnych warunkach srodowiskowych.

Wydtuzony okres eksploatacji w przypadku
duzych wiezowcow

Rury PB-1 zapewniajg dtugotrwatg zywotnos¢
systemu hydraulicznego dzieki:

» Systemowi zaprojektowanemu do pracy w
wysokich temperaturach i pod wysokim
cisnieniem - 24/7

* Fizycznym i chemicznym wtasciwosciom
materiatu (brak korozji)

» Odpornosci na uderzenia hydrauliczne

* Wysokiej odpornosci na naprezenia i uderzenia

* Niewrazliwosc¢i na osadzanie sie kamienia i
inkrustacje

* Odpornosci na ujemne temperatury

» Bezpiecznej i niezawodnej technologii taczenia

Spetnianie réznorodnych wymagan budowlany

Systemy rur z polibutylenu-1 sg obecnie dostepne w $rednicach od 10 do 225 mm, zapewniajac
alternatywy dla szerokiego zakresu wymagan instalacyjnych. Niezaleznie od tego, czy s3
stosowane w duzych kompleksach hotelowych, biurowych, mieszkalnych czy szpitalnych,
systemy rur PB-1 oferujg szeroki zakres kompleksowych rozwigzan dla specjalistow i
instalatorow.

Systemy rurowe wykonane z polibutylenu-1 sg zalecane do budowy wiezowcoéw ze
wzgledu na:

* Niskag przewodnos¢ cieplng
» tatwos¢ zastosowania metoda "rura w rurze" lub “pajgk”
+ Higiene i nietoksyczno$¢ (woda pitna)
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Rury z PB-1 i wielka ,Fala Renowacji’ + wielka ptyta, wraz z
katastrofalnym brakiem kadr.

Zadania postawione przez KE sa ponad biezgce mozliwosci rynku budowlanego.

Gtéwnym celem ,Fali renowacji” — czyli nowej strategii UE, jest poprawa efektywnosci
energetycznej budynkéw w UE, co jest kluczowe w walce z globalnym ociepleniem i przyczynia
sie do osiggniecia celdow klimatycznych UE. To oznacza gtebokag termomodernizacje ponad 220
min budynkow, czyli 85% zasobdéw budowlanych UE.

Z rynku dochodzg informacje o ustaniu procesoéw realizacji zadan budowlanych z
powodu braku rak do pracy.

To wyzwanie nie idzie w parze z chociazby mozliwo$ciami kadrowymi. Tylko w Polsce do
realizacji zatozen dtugoterminowej strategii renowacji budynkow, potrzebnych bedzie 326
299 wykwalikowanych pracownikéw (wg analizy Dolnoslgskiej Agencji Energii

i Srodowiska).W sukurs tak duzemu deficytowi pracownikéw mogg przyj$¢ dziatania
edukacyjne i organizacyjne, ale réwniez nowe technologie optymalizujgce procesy
budowlane.

Dotyczy to takze okreslonej grupy zadan w dziedzinie HVAC zwigzanych z integracjg
wszystkich budynkéw z nowoczesnymi zrodtami ciepta i OZE oraz z usprawnieniem

i ograniczeniem straty w wentylaciji.

Problemom w wymianie i/lub modernizacji instalacji wodnych i grzewczych przyjdzie z
pomocg polibutylen -1, ktéry przez niektorych ekspertow jest od dawna traktowany jako
BAT (Best Available Technology) czyli najlepsza dostepna technologia i wykorzystywany
nie tylko w termomodernizacji, ale takze w budownictwie prefabrykowanym i
modernizacjach.

Kazdy milimetr osadu
kamiennego w rurach CO, moze
by¢ przyczyng znacznej straty
energii cieplnej zawartej w cieptej
wodzie. Budynki wznoszone w
latach przesztych z tzw. wielkiej
ptyty sg bezpieczne, ale sg tez
wampirami energetycznymi.

Polibutylen-1 i szybkie, gwarantowane potgczenia push-fit idg w sukurs
biezgcym potrzebom rynku instalacji budowlanych w biezgcych projektach, a
takze w projektach termomodernizacyjnych, przy znacznym braku kadr.
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* Lekkie, elastyczne i tatwe w obstudze na
budowie zwoje

» tatwg instalacje, z moztiwoscig giecia wokot
przeszkéd

» Brak koniecnzo$ci uzycia ptomienia i
chemikaliéw (nie stwarza zagrozenia
pozarowego!)

» Doskonate wtasciwosci akustyczne

» Jeden materiat od punktu wejscia do
ostatniego punktu poboru

Whnioski

Stosowanie systemoéw rurowych z polibutylenu-1 w wysokich budynkach jest zalecane
ze wzgledu na nastepujgce kluczowe czynniki:

» Polibutylen (polibutylen, PB-1) jest
najwytrzymalszym tworzywem
termoplastycznym do zastosowan
hydraulicznych, w tym do gorgcej i zimnej
wody przy ciggtym wysokim cisnieniu, co
zapewnia diugg zywotno$¢ instalaciji.

+ Gdy wymagane sg ciggte przeptywy gorgce;j
wody, zwlaszcza w hotelach lub szpitalach,
zaleca sie systemy z PB-1, poniewaz
zapewniajg one najdiuzszg zywotnosé
i dodatkowe korzysci zwigzane z fatwoscig
obstugi i instalaciji.

Wazna uwaga: nawet niewielki wzrost
cisnienia o zaledwie 2 bary znaczgco skraca
zywotno$¢ zainstalowanych systemow rur.
Czesto przyczyna, dla ktoérej inne tworzywa sztuczne nie osiggajg swoich obliczonych

i przewidywanych okresow uzytkowania, sg uderzenia hydrauliczne w instalacji. Pamietajmy, ze
wartosci krzywych regresiji sg pobierane z sit statycznych.

+ Uderzenie hydrauliczne powoduje wzrost ci$nienia, ktory oddziatuje na Sciany rur, skracajac ich
zywotno$¢, zwtaszcza gdy materiat rur jest bardzo sztywny. Materiaty bardziej miekkie
i elastyczne, takie jak polibutylen, absorbujg i odpierajg uderzenia hydrauliczne na znacznie
lepszym poziomie w poréwnaniu do twardszych tworzyw sztucznych.

Polibutylen jest czesto okreslany jako polibutylen-1, polibutylen, PB-1 lub PB.

Ostrzezenie

Zawartos¢ tego dokumentu ma charakter informacyjny i jest dostarczana wytgcznie w celach informacyjnych. Przed uzyciem produktu
sprzedawanego przez firmy cztonkowskie PBPSA, uzytkownicy powinni samodzielnie oceni¢, czy produkt nadaje sie do zamierzonego
zastosowania i czy moze by¢ uzywany bezpiecznie i zgodnie z prawem. Stowarzyszenie Systemdéw Rur Polibutylenowych oraz jego
cztonkowie nie udzielajg zadnej gwarancji; wyraznej ani dorozumianej (w tym gwarancji przydatnosci handlowej lub przydatnosci do
okreslonego celu), chyba Zze strony osobno uzgodnity to na pismie.
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PBPSA | Polybutene Piping Systems Association

Stowarzyszenie Systemdw Rur Polibutylenowych (PBPSA) to miedzynarodowe stowarzyszenie wiodgcych na rynku firm
zaangazowanych w wykorzystanie termoplastycznego materiatu, polibutylenu-1 (PB-1), do produkcji systemow rur. Znany
réwniez jako PB lub polibutylen, PB-1 jest stosowany na calym swiecie w aplikacjach, w tym w systemach rur do projektow
budowlanych na duzg skale, sieciach energetycznych miejskich, ogrzewaniu i chtodzeniu oraz instalacjach hydraulicznych.
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The information and technical data (altogether “Data”) herein are not binding, unless explicitly confirmed in writing. The data does not constitute explicit, implicit, or warranted
characteristics, nor guaranteed properties or guaranteed durability. All data are subject to modification. Before using a product made from Polybutene-1 users should make their own
independent determination that the product is suitable for the intended use and can be used safely and legally. Polybutene -1 may not be used in the manufacture of any US FDA Class Il
Medical Device or Health Canada Class IV Medical Device and may not be used in the manufacture of any US FDA Class || Medical Device or Health Canada Class Il or Class Il Medical
Device without the prior written approval by Seller of each specific product or application. PB-1 may not be used in the manufacture of pipe applications intended for sale or shipment to
North America, without prior written approval by Seller for each specific product and application.
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